2. L’Alba i la Blanca juguen al joc seglent:
hi ha dues piles de fitxes, inicialment amb
26 i 25 fitxes respectivament. Les jugadores
s’alternen els torns, i a cada torn poden fer
un dels moviments segiients: treure una fitxa
d’una de les piles, o bé treure una fitxa de
cada pila, o bé moure una fitxa d'una pila
a laltra. Guanya la jugadora que deixa les
dues piles sense fitxes.

Demostreu que la jugadora que comenca té
una estrategia guanyadora.

3. Sigui ABC' un triangle acutangle amb al-
tures AA;, BBy, CCy. Siguin M, N les
projeccions de (' sobre els costats AC' i BC,
respectivament. Demostreu que el segment
MN talla el segment B1C en el seu punt
mitja.

4. Tres cercles sén tangents entre si dos a dos, i
son també tots tres tangents a una mateixa
recta. Si denotem per Ry > Ry > r els radis
d’aquests tres cercles, demostreu que

1 1 1

= + .
\/7" \V R1 vV Rg
5. Determineu tots els nombres primers p > 3

tals que (p +1)/2 i (p? + 1)/2 sén quadrats
perfectes.

6. Volem pintar els nombres 1,2, ...,2021, ca-
da un de color blau o vermell, de manera que
per cada conjunt de nombres consecutius
la diferéncia entre la quantitat de nombres
blaus i vermells (aixi com la diferéncia entre
la quantitat de nombres vermells i blaus)
sigui com a maxim 2. De quantes maneres
ho podem fer?

Els participants premiats d’aquesta convocato-
ria han estat:

Primers premis

e Roger Lidon Ardanuy, Institut Jaume Vi-
cens Vives (Girona), 1r de batxillerat;

o Bernat Pages Vives, Institut Jaume Vicens
Vives (Girona), 2n de batxillerat, i

e Ruben Carpenter, Aula Escola FEuropea
(Barcelona), 1r de batxillerat.

Segons premis

e Jordi Ferré Garcia, Aula Escola Europea
(Barcelona), 1r de batxillerat;

e Xavier Diaz Austrich, Institut Jaume Vicens
Vives (Girona), 1r de batxillerat, i

o Alexia Escudero Ribé, Institut Hug Roger
III (Sort), 1r de batxillerat.

Tercers premis

e Miquel Ainaud Fondevila, Aula Escola Eu-
ropea (Barcelona), 2n de batxillerat;

e Pau Marti Biosca, Institut Jaume Vicens
Vives (Girona), 2n de batxillerat, i

¢ Roger Bargall6 Roselld, Institut Jaume Vi-
cens Vives (Girona), 2n de batxillerat.

Es interessant fer constar que, de manera excep-
cional, la majoria dels premiats sén estudiants
de 1r de batxillerat. A més, pel que fa als
tres primers premis, tots tres concursants van
obtenir medalla d’or l'any passat a la LVII
OME,; i també van obtenir premi a la 57a OMC.
Alexia Escudero Ribé va guanyar el concurs de
relats del Cangur 'any 2020.

El cangur i altres concursos

Curs 2021-22: joia en el Cangur i altres concursos

Marc Guinjoan i Antoni Goma

Quan comencava el curs academic 21-22 en-
cara hi havia circumstancies que es vivien
als centres docents que aportaven incerteses,
pero realment, en els nostres concursos, es va
anar avancant cap a la normalitat que esperem
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retrobar plenament durant el curs 22-23, amb
la possibilitat de seus universitaries o en centres
civics per al Cangur “dels grans” i la celebracid
de la copa presencialment en la primera fase i
la final.



Acte d’entrega de premis

La constatacié més joiosa del cami cap a la
normalitat va ser ’acte d’entrega de premis que
es va fer el dia 23 de maig del 2022, amb la
platea del Palau de Congressos de la Fira de
Barcelona ben plena de convidats.

Va presidir l'acte la Sra. Alicia Casals, presi-
denta de la Seccié de Ciencies i Tecnologia de
I'TEC. També eren a la mesa presidencial la
Sra. Dolors Herbera, presidenta de la Societat
Catalana de Matematiques, i la Sra. Marta
Berini, cap de la comissi6 Cangur i, com
un reconeixement especial a la tasca que fa
I’ONCE en el marc de la Prova Cangur, la Sra.
Irene Ginebra, directora técnica pedagogica del
Centre de Recursos Educatius de 'ONCE a
Barcelona.

Al Cangur-2022 s’hi van inscriure 1.038 cen-
tres escolars (dels quals 509 van participar a
primaria, 715 al Cangur-123 i 636 al Cangur
“dels grans”). Es clar que sense la decidida col-
laboraci6 del professorat el Cangur no s’hauria
pogut desenvolupar. Per fer avinent I’agraiment
formava part de la mesa presidencial la Sra.
Ester Angles, mestra de I’Escola Marti Poch de
I’Espluga de Francoli.

Ara bé, el nombre que realment fa molt gran
el Cangur és la quantitat de participants:
ha tornat a ser de 6 xifres, com ho va ser
lany 2019, abans de la pandemia: 105.173
participants (27.101 + 58.669 + 19.403 en els
tres nivells d’organitzacié de l’activitat). Es
habitual posar-ho de manifest amb la preséncia
a la mesa presidencial d’una concursant des-
tacada d’anys anteriors, que en aquest cas va
ser la Sra. Julia Alsina, exalumna de I'Institut
Jaume Callis de Vic, Pin de Plata del Cangur
matematic i premi en els concursos de relats i
de cartells.

A la web del Cangur es pot visualitzar el Power-
Point que va ser el fons de pantalla en 'acte,
que inclou la relacié completa de premis que es
van donar, dels diferents concursos individuals
que organitza la SCM i que comentem més avall
en aquest article.

Aqui destacarem unicament la relacié de Pins
de Plata del Cangur de la SCM, una distinci6
que valora una actuacié globalment molt desta-
cada d’algunes persones, al llarg dels anys que
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hi han pogut participar. En aquesta ocasi6 es
va atorgar a:

e Gerard Grau Garcia, 'ESO a [IInstitut
Ernest Lluch, de Barcelona, i el batxillerat a
Aula Escola Europea, de Barcelona.

e Laura Guberna Arraiza, alumna d’Aula Es-
cola Europea

e Pau Marti Biosca, de I’Escola Cristofor
Mestre i de Ulnstitut Eugeni d’Ors, de
Vilafranca del Penedeés, i el batxillerat a
I'Institut Vicens Vives, de Girona

e Ratl Toribio Abalde, de I'Institut Montser-
rat, de Barcelona

e David Xifré Palacios, de I'Institut Gabriel
Ferrater i Soler, de Reus

Hi ha dos aspectes de I'acte que convé referen-
ciar de manera molt especial.

Un és el record del professor Carles Romero,
que també té un lloc destacat en aquest ntimero
de la SCM/Noticies. La seva tasca ha deixat
empremta en I’Olimpiada i en el Cangur. Va
ser molt emotiu veure’n un video i escoltar com
interpretava a l'orgue la Fuga en sol menor,
BWYV 578, de Johann Sebastian Bach.

L’altre aspecte que volem comentar, ben nou
en els actes d’entrega de premis del Cangur, va
ser la representacié d’una obra de teatre, Les
matematiques, també cosa de dones!, a carrec
d’un grup d’alumnes de primer de batxillerat
de D'Institut Dertosa, de Tortosa, un centre
amb una tradicié teatral ben important i que
també ha tingut participacions destacades en
el Cangur i en el concurs de relats. L’autora de
I’obra és la tortosina Nuria Serra, titulada a la
UPC en el grau de Matematiques i actualment
professora a I'Institut Dertosa. Ella també va
ser directora en la realitzacié durant aquest
acte.

Fem-ne un breu resum: I’Ona i la Nicoleta, dues
estudiants de secundaria sense gaire interes en
les matematiques, poden fer un viatge magic
que les porta a coneixer algunes de les dones
matematiques més rellevants de la historia (en
concret, podrem dir que “actuen” Hipacia, Ada
Lovelace i Sofia Kovalévskaia i es fa referencia
a Maryam Mirzakhani) i aix0 els fa descobrir,
a elles i al public, que les matematiques també
son cosa de dones.
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Creiem que l'obra va ser molt ben valorada
pel public assistent i, per tant, a part de
I’agraiment per la seva actuacié, cal felicitar
ben cordialment tot l'equip que la va fer
possible.

Detalls sobre el Cangur 2022

En l'apartat anterior ja s’han indicat les dades
de participacié que, amb tota seguretat, s’han
de valorar com a extraordinaries després de
I’época dificil que han viscut els centres a causa
de la pandémia. Al web del Cangur, a la pagina
www . cangur .org/cang2022/, es pot consultar
una estadistica detallada de la participaci6 i
d’alguns aspectes de les puntuacions.

A Espanya, els anys 21 i 22 no es va convocar el
Cangur, i tampoc la comissié del Pais Valencia
ho va considerar oporti, atenent al fet que
dona una importancia cabdal a realitzar-lo en
seus universitaries per als nivells de 3r d’ESO
a batxillerat i s’hi concentren molts alumnes.
Pero creiem que s’ha de considerar un encert
haver-la convocat a Catalunya i Balears.

Pensem que cada vegada més centres fan seva
la idea clau en els estatuts de Le Kangourou
sans Frontiéres, a saber la convocatoria “d’un
jeu-concours annuel dont ['objectif est de sti-
muler et de motiver la grande majorité des
éleves...”.

Es aixi que, pel que fa als 1.039 centres inscrits
en lorganitzacié central de la SCM (a la zona
de Catalunya, que inclouen un centre de la
Franja de Ponent i un altre d’Andorra), van
ser 923 els que van optar a participar-hi com
a concurs, cosa que va representar els 105.173
concursants ja indicats. Cal afegir que 116
centres van seguir l'opcié que es donava de
tenir el material del Cangur i emprar-lo com a
element didactic a treballar a les classes.

SCM/Noticies 50

A les Balears hi va haver 12.595 participants
en el Cangur, una dada que s’ha de qualificar
d’excepcional. Van ser 2.870 a primaria, 5.021
a Ir i 2n I’ESO (cursos en qué la prova es
duu a terme als centres com una activitat de
classe) i 3.644 a 3r i 4t d’ESO, més 1.060 a
batxillerat. Es van reunir a les seus on es va fer
el concurs.

I amb aquesta gran quantitat de nois i noies,
s’aconsegueix motivar-los amb exit? Ho demos-
trarem amb dos problemes.

El primer és un problema de 3 punts (el
ter¢ de problemes “facils” de la prova) que
es va proposar a 1Ir i 2n d’ESO i que té
una clara utilitat didactica: va fer aprendre a
molta gent un sistema de numeracié que no
coneixien.

Els percentatges relatius a les respostes d’a-
quest problema sén aquests:

’ ‘ Bé ‘ En blanc ‘ Malament ‘
1r ESO | 82,3% 2.8% 14,9%
2n ESO | 86,6% 2.3% 11,1%

El fet que siguin tan similars per a la mainada
de Ir i la de 2n s’explica pel fet que el
Cangur presenta propostes ben diferents de les
estrictament curriculars, idees que collaboren
a estimular el talent matematic, a generar
problemes que després es poden utilitzar també
en activitats escolars i extraescolars.

També ho podem constatar en el que va ser el
problema 30 (el darrer, com a problema de 5
punts) a 4t d’ESO i el problema 20 (en aquest
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www.cangur.org/cang2022/

cas, en el ter¢ de problemes de 4 punts), a 1r
de batxillerat.

Els percentatges d’encert fan pales que la com-
binatoria, encara que “sembli senzilla”, dona
sorpreses. Pero per aix0 aquest problema ja es
va considerar “dels dificils”.

’ ‘ Bé ‘ En blanc ‘ Malament ‘
4t ESO | 18,5% 27,0% 54,5%
1r Batx | 18,9% 34,6% 46,5%

Ja hem dit suara que al web del Cangur
es poden consultar dades estadistiques; aqui
només posarem una comparaciéo global dels
graus d’encert entre 6¢ de primaria, on es va
donar el cas que hi va haver 24 concursants
amb encert total dels 13.774 participants, i 3r
d’ESO, on, en canvi, dels 17.073 concursants,
només 1 va superar els 140 punts i uns altres 4
van superar els 130 punts sobre 150.

Verd: bé; blanc: en blanc; roig: malament

] ‘ Bé ‘ En blanc ‘ Malament ‘
Sise EP | 48,6% 13,1% 38,3%
3r ’ESO | 28,9% 23.2% 47,.9%

S’observen diferencies substancials i, en aixo, ja
sabem que hi intervé decididament ’adaptacié
dels sis conjunts d’enunciats que s’acorden en
el miting internacional de Le Kangourou sans
Frontieres als nostres vuit nivells escolars en
que es proposa la Prova Cangur, tema que
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ja hem comentat en diverses ocasions. La
darrera, amb tot detall, al ntimero 49 de la
SCM/Noticies.

Sigui com sigui, ja va bé que la mainada dels
cursos inferiors s’animi a anar participant al
Cangur i treure’n tot el suc! I perque aixo
sigui possible, la comissié Cangur de la SCM
ja avanca decididament en la preparacié del
Cangur 2023.

Altres concursos individuals

Sens dubte, la Prova Cangur és una activitat
important en molts centres escolars catalans
i creiem que, tot i que se n’informa adequa-
dament, els mitjans de comunicacié no se'n
fan prou resso. Perdo no ens quedem aqui:
en aquesta ressenya és important de destacar
altres concursos que convoca la SCM. En aquest
apartat comentem sobre els altres concursos
individuals i en el segiient els que es fan per
equips.

El primer d’aquests concursos individuals que
es desenvolupa cada curs és 1’Olitele, que ha
arribat a la 15a edici6. Tele perqué es fa tele-
maticament de novembre a mitjans de gener,
i Oli perqué pot donar algunes idees per a
I’Olimpiada, amb dos problemes cada setmana.
La majoria d’aquests problemes sén de resposta
tancada, perdo també hi ha problemes que
en diem “d’explicar”, en que els participants
han d’enviar una resposta raonada amb tot
detall.

Posteriorment va néixer, amb la mateixa es-
tructura de concurs, la Maraté de Problemes
per a alumnes d’ESO, que va de gener a abril.
Se n’ha fet I'lla edici6. Tal com vam fer
I’any passat, podem dir que la participacié en
aquestes dues activitats ha estat ben nombrosa
i d’'una qualitat excepcional. En teniu tota la
informacié al web.

En el marc del Cangur es convoca cada any
un concurs de relats de contingut relacionat
amb el moén de les matematiques. En aquest
cas no podem dir que la participacié fos gaire
nombrosa, pero el jurat va fer constar que
hi havia treballs d’'una qualitat innegable. El
premi va ser per al relat Revolucid X, del qual és
autora Julia Arumi, alumna de I'Institut Escola
Vall de Lord, de Sant Lloreng¢ de Morunys
(Solsones).
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Concursos per equips

Acabarem aquest article amb la referencia als
dos concursos de resolucié de problemes per
equips que convoca la SCM.

El més modern de tots dos (que l'any 22 ha
celebrat la 8a edici6) és la Copa Cangur, que
recull una idea de Canguro Italia.

Es un concurs presencial de resolucié de pro-
blemes en que es participa amb equips de
centre, formats per 7 alumnes de 2n o 3r
d’ESO, amb la condicié que com a maxim hi
pot haver 4 alumnes de 3r. En el concurs es
proposen entre 10 i 15 problemes, en funcid
de la fase, i es donen entre 45 i 60 minuts
de temps per fer-ne els maxims possibles. Es
una cursa contra rellotge en que la puntuacié
obtinguda per cada problema va variant durant
el concurs, i per tant I'estrategia d’equip és molt
important!

A més, durant el desenvolupament de la prova
els equips poden seguir en directe 'estat del
concurs, tant la puntuacié i la classificacid
com els encerts i errors que acumula cada un
dels participants. Aix0 el converteix en un joc
emocionant i divertit, amb les matematiques
com a protagonistes.

La primera fase del concurs es fa en una trente-
na de seus locals repartides arreu del territori,
gracies a la collaboracié de diferents centres
que s’ofereixen per acollir els equips del seu
entorn geografic. Aquesta primera fase serveix
per classificar equips per a la final nacional del
concurs, juntament amb els campions de 'any
anterior. Al curs 21-22, la primera fase es va
haver de fer en format virtual a causa de la
pandemia. Hi van participar un total de 154
centres, que van presentar 364 equips amb un
total de 2.548 alumnes.

La fase final s’ha fet els iltims anys a Montme-
16, en un format de dues semifinals de 45 minuts
i una final de 60 minuts a la qual accedeixen els
16 millors equips de la semifinal. L’any 2022
el guanyador va ser el Collegi Sant Lluis de
Barcelona, per segona edici6 consecutiva.

La Copa Cangur és una activitat molt divertida
i motivadora que permet ’assisténcia de piiblic.
Gracies a la informaci6 en temps real que
apareix a les pantalles durant el transcurs de
la prova, els professors, familiars i companys
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poden anar seguint en cada moment ’estat en
que es troba el seu equip i tot plegat fa que
I’éxit vagi en augment any rere any.

Més tradicié tenen els Problemes a I'Esprint
que —tot i que encara no rebien aquest nom—
van néixer I'any 2000, Any Mundial de les
Matematiques, en una convocatoria tnica per
a les edats de concursants en el Cangur.

Posteriorment, amb la collaboraci6 d’ABEAM
i més endavant com una activitat proposada
conjuntament per part de SCM, FEEMCAT
i Cesire/Creamat ja fa uns anys que se’'n fan
quatre convocatories en que participen alumnes
de Catalunya, les Balears i el Pais Valencia.
Sempre s’ha fet per via telematica. Podeu
consultar-ne la informaci6 al web.

A continuacié, indiquem el nombre de centres,
el nombre d’equips i el nombre d’alumnes
participants durant el curs 21-22. Van ser unes
dades de participacié molt importants!

e Per a primaria: 21,41 i 592

e Pera lri2n d’ESO: 144, 195 i 4.354
e Per a 3ri4dt d’ESO: 136, 1751 3.331
e Per a batxillerat: 63,71 i 1.229

Cada centre organitza l'equip o els equips
com li sembla que pot ser més tutil per a la
tasca formativa. En alguns casos, sén equips
seleccionats; en d’altres, els Problemes a I'Es-
print esdevenen activitat de classe. Destaquem
que, tot i que el titol “a I’Esprint” indica
que es destaca com a guanyador l'equip que
envia totes les respostes correctes més aviat
(amb una penalitzacié de temps per respostes
incorrectes en els diversos intents) ara es podria
dir que l'activitat esdevé una cursa popular,
amb una participacié ben important i 'interes
de I’absoluta majoria d’equips per enviar totes
les respostes correctes encara que hi estiguin
molta estona.

L’any 2022 hem pogut tornar a celebrar una fi
de festa dels Problemes a I’Esprint amb una
jornada al MMACA a la qual es conviden
alguns centres per la seva participacid, no
sempre “els més rapids”.

A part d'un treball guiat per alguns mo-
duls, enguany els companys del MMACA ens
han delectat amb l'explicacié dels nusos de
Conway.

El curs 22-23 hi tornarem!





